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0.0.1 Objetivo

Esta lista estd baseada no texto que se encontra na pagina, leia a informagao sobre
a lista. O objetivo é passar-lhe uma visdo geométrica da integral e do seu célculo
aproximado. E recomendado que vocé leia sobre integral - introducao, em qualquer
livro de Célculo que vocé possa encontrar na biblioteca, mas procure complementar a A
visdo do texto que se encontra na pagina. ( )

Palavras chave distancia, dominio de integragao, integral, interpretagao geométrica
da integral, soma de Riemann, quantidade de um fenémeno, velocidade.
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Figura 1: fungdes e integral

0.1 Exercicios 2. Significado geométrico da integral Represente geométricamente as inte-

grais para acompanhar o cédlculo.

10
1. Interpretacio geométrica da integral (a) (V[ ](F)[]Se f(z) =x+4 A integral f4 f corresponde a drea de um
a fio 4ol 10
(2) W Na figura (1) pégina 2, tridngulo cuja base mede 14, a altura mede 14 portanto [ f =50

2 4
o gréfico (A) representa a integral [ zda.

10
0 . <.
b) (V)[ ](F)[]Se f(z) = x+4 A integral corresponde a drea de um
(b) (V)[](F)[ ] Na figura (1) pagina 2, o gréfico (A) representa a integral (b) (LIENL] Se f() & 7f4 / P
- 10
J (z + 1)dx e o valor desta integral é 10. tridngulo cuja base mede 14, a altura mede 14 portanto [ f =98
2 4
o s . s ) 0
(c) (;/)[ J(F)[ ] Na figura (1) pdgina 2, o grifico (A) representa a integral (c) W[I(EF)[]Se g(z) =~z entao [ g éum niimero positivo e vale 50.
J (z+1)dx e o valor desta integral é 8. ’11[;
)

(d) (V)[](F)[] Na figura (1) pagina 2, o grifico (B) representa a integral
2

(d) WLE)[] Se g(z) = —z entdo [ g=0.

—10

. S 10 ~10
_j2(2x+2)da; e o valor desta integral é 8. (e) (V)[I#)[] Se g(x) = —z entao [ g = [ g mas este ¢ um caso
~10 io
(e) (V)[ 1(F)[ ] Na figura (1) pagina 2, o gréifico (B) representa a integral b a
2 particular, em geral [ f = — f f
J (22 + 2)dz e o valor desta integral ¢ 9. @ b




3. Propriedades da integral Represente geométricamente as integrais para
acompanhar o célculo.

(@) (VLI Se f) = (o +5)(@ ) entdo [ 1 =0
(b) (M[J®E)[] Se f(x) = (x+5)(x —3) entéo_fzf <0

5

(¢) MILIE)[] Se f(z) = (x4 5)(z — 3) entdo ff >0
(@) (VMUE)] Se f(z) = (« +5)(x - 3) entdo jf >0

-7
() WV[JE)[] Se f(x) = (z+5)(x—3) entao [ f>0

-5

4. O célculo de algumas integrais Represente geométricamente as integrais
para acompanhar o cédlculo.

(@) (DL Se fe) = entio [ 1= L5 - (-3)) >0

) (V[ ](F)]] Se f(z) =z entdo ]Sf = IEHG) (3 _5) <0
(©) (VLIFE)] Se g(x) = —= entio j g = 40O 5 (3)) 50

(@) (MEN] Se £(x) = v entio [ f = LOHE (g5 g

b
e) (M[](F)[] Se f(x) = z entao fzwaa mas o sinal
AVLITLT . 2
depende dos valores de a e de b.

5. O céalculo de algumas integrais Represente geométricamente as integrais
para acompanhar o cédlculo.

10

(a) VLE)[] .Of*:v: =50

2

(b) VIIE)[] Se f(x) = = entdo Off =F(a) =%

(¢) (V)[IM®E)[]Se f(x) =x+3entao [f =[x+ [3 éuma soma das
— 0 0 0
areas de um triangulo mais a drea de um trapésio.

(d) V[IFE)[] Se f(x) = 2+3 entdo f f = LE3H0) (5 (-3)) é dada

pela formula da drea de trapésios.

b
(€) (V[I(F)[] Se f(z) =z +3 entdo [ f = L@} _4) ¢ dada pela
férmula da drea de trapésios. ‘

6. Calculo da integral

(a) (V)[1(F)[] Se f(z) = ma entdo ff = Ma = mi;

(b) V)] Se f(x) = 3z entao

(¢) (VB[] Se f(z) = 3 entdo J f = flaa
(@) VLIE)] Se () =3 entiio | f = f(a)(b—a) = F(B)b— a)

(&) (VLIF)] Se f(x) = m entéio Of"f — mt

7. Aplicacao da integral. Velocidade e distancia

(a) (V)[](F)[ ] Se a velocidade de um corpo for constante igual a m entao

ty
a distancia percorrida entre os instantes tg e t sera j m = m(t; —to)
to

(b) (V)[J(F)[] A distancia mede a quantidade de velocidade entre dois

tq
instante dados: s = [v = m(t1 —t) se a velocidade for constante
to
igual a m.
(¢) (V)[](F)[] Se o movimento for uniformemente acelerado' entdo a
equagao da velocidade é v(t) = mt + v e a distancia percorrida entre
dois instantes tg e t; sera

t1
to + 11

U(t)dt (tl 7t0) =m

= 70(%);“@1) (t1—to)+vo(ti—to) (1)

to

¢ a soma das dreas de um paralelogramo com um retangulo (triangulos
sdo paralelogramos).

10 movimento se diz uniformemente acelerado quando a aceleragio é constante, o movi-
mento da Terra em volta do Sol nao é uniformemente acelerado porque em alguns momentos
a Terra se encontra mais préxima do Sol.




(d) (V)[ ](F)[ ] No caso de um corpo que cai em queda livre (sem consi-
derar a resisténcia do ar) considerando ty = 0 a distancia percorrida

até o instante t serd ,
' 1
tdt = —gt?
'/9 29
0

(V)[ J(F)[ ] Se houver uma velocidade inicial, no caso do corpo em
queda livre, entdo a velocidade serd v(t) = vy + gt e a distancia
percorrida serd

—
D
Ny

t t t t
s=[ot)= [vo+gt=[vo+ [gt (2)
0 0 0 0
s =vot + 3912 (3)

8. Representacio geométrica da integral Considere os graficos na figura (2)
pégina 6,

(a) (V)[](F)[] O gréfico (a) representa a integral de uma péarabola,

b
J f(t)dt e ¢ formado de duas dreas algébricas positivas ¢ uma drea

a
algébrica negativa.
(b

N

V[ (F)[] O gréifico (a) representa a integral de uma pdrabola,
a
J F(t)dt, e é formado de duas dreas algébricas negativas e uma drea
b
algébrica negativa, devido a inversao no sentido do célculo da inte-

gral.

b
(¢) (V)[](F)[ ] A integral [ f no grafico (d) representa uma érea positiva

a

a
e a integral j f representa uma area negativa.
b

b
(d) (V)[1(F)[] A integral [ f no grafico (c) é a soma duas drea algébricas

a
negativas e uma area algébrica positiva.

—
[«
N

(V)[1(F)[ ] No gréfico (b), se 2t = 0 o grafico representa uma area
nula.

t

Figura 2: grificos de integral




