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0.0.1 Objetivo

Entender e calcular integrais de fungdes polinémiais.

Palavras chave calculo aproximado da integral, fungdes definidas com a integral,
integral de fungdes polinomiais, integral definida, integral indefinida.
Indugao finita

Algumas férmulas que podem ser provadas com indugao finita.
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Vou precisar destas féormulas no cdlculo de integrais de fung¢oes polinomais.

0.1 Exercicios

1. Problema do corpo em queda livre Faga os graficos que for possivel para
auxilid-1@ no entendimento das questdes, g ¢ a aceleragao da gravidade
que vou supor constante (falso!) é um nimero negativo.

(a) (V[ (E)[] Se v(t) = g(t — ¢) + so; 50 > 0 é a equagao da velocidade
de um corpo em queda livre, solto de uma altura sy que vai encontrar

o solo (violentamente) no ponto v = ¢ — %

(b) (W[ JE)[] Sev(t) = g(t—c)+vo;v(c) = vg > 0;9 < 0 é aequacao da

velocidade de um corpo em queda livre, lan¢ado de uma plataforma,
a uma certa altura, com a velocidade inicial vy que vai encontrar o
solo (violentamente) quando ¢ = ¢ — %. O gréfico de tempo contra
velocidade é o que se encontra na figura (1) pagina 2,
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Figura 1: Corpo em queda livre com velocidade inicial

(¢) (M[1(s)[]Se v(t) =g(t—c);+vo;v(c) =vg > 0;9 <0

¢
Sq(t) :/ v(t)dt; condigdo inicial a;
a

é uma funcao do segundo grau que descreve o lan¢amento de um

corpo para o alto, de uma plataforma de lancamento, no instante
t = a. Valem as equagoes

sq(a) =0 (7)

a<c p=c—a; = {t€lc—poctp = sa(t)=20}; (8)

a<cgp=c—a = {td¢lc—poctp = sit)<0}; (9)

No ponto t = p, ver o grafico 1, o corpo encontra o solo violentamente.

As informagoes desta questao lhe permitem fazer o grafico e encontrar
a equagio y = V(1) = s4(t).

(d) ML) Se v(t) = g(t = ¢); +vo; v(c) = vo > 059 <0

t
Sq(t) = / v(t)dt; condigao inicial a;
Ja




é uma funcao do segundo grau que descreve o lancamento de um
corpo para o alto, de uma plataforma de lan¢amento, no instante
t = a. Valem as equacoes

sq(a) =0 (10)
a<cp=c—a; = {t€lc—poctp = sa(t)>0}; (11)
a<cgp=c—a = {t>c+p = s.(t)<0;}; (12)

Em ponto posterior ao ao ponto t = p, ver o grafico 1, o corpo encon-
tra o solo violentamente. As informagoes desta questao lhe permitem
fazer o grafico e encontrar a equacao y = V(t) = sq(t).

() WIIE)[] Se v(t) = g(t — )i +vo;v(c) = vo > 059 <0

t
Sa(t) :/ v(t)dt; condigao inicial a;
a

é uma funcao do segundo grau que descreve o lancamento de um

corpo para o alto, de uma plataforma de langamento, no instante
t = a e valem as equagoes

t t

sa(t) = [[o(t)dt = [ g(t — c)dt; (13)

Sa(t) _ U(a);rv(t) (t o a) _ g(a*5)+vn;rg(f*0)+vn (t _ a); (14)

%th — %ga2 — get + votgea — voa; (15)

sa(t) = 3gt>v1t + s0; (16)

{ U1 = Vo — 9¢ (17)

S0 = gca — voa;

2. Integral de fungoes polinomiais Escreva a soma de Riemann correspon-
dente e verifique se o limite esta correto.

(a) Wof vdz = F(a) = <
() ME)] Ofﬁday = F(a) = 2
© WO [ adr = Fla) = 5
@ (VE) [ de = Fla) = 5
(© M) e = Fla) = 5

3. Propriedades das integrais de funcoes polinomiais Suponha que seja co-

a
nhecida a a férmula [ f(t)dt = F(a), em que F se chama uma primitiva
0

de f. Na questdo anterior descobrimos as primtivas de f(z) € {z, 22, 23}.
Decida se é verdade:

(&) MIE)[] ff(t)dt = F(a)

(b) (VL] [ )it = —Fla)

() (V)[1(F)[] Se forem dados os niimeros reais a,b num dominio onde
a integral exista (como drea) e se a < b entao

b b a
/f(t)dt = /f(t)dt - /f(t)dt = F(b) — F(a)
a 0 0

(@ WML ftzdt e
&) VU@ f 2t = Lo

a

4. Integral de fung¢oes polinomiais Suponha que duas fungoes polinomiais,
f, g sejam integraveis no intervalo [a, b]

b
(a) (V)[(F)[] As somas de Riemann mostram que [(f(¢) + g(t))dt =

(ff(t)dt) (fg(t)dt)

(b) (V)[1(F)[] As somas de Riemann mostram que [(f(t) + g(t))dt =

b
[ #(tye+ J ot
(c) (V)[I(IF)[] Se p for uma constante (um niimero real) entao as somas

b b
de Riemann mostram que f pf(t)dt = pff(t)dt

(d) (V)[] f1+27:—3:r2d:r—j1dx+2frd7:+3jT
(e) (V[ 1( 7{0x — 3atde = 290




