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0.1 Informacoes

Siga as instrucoes sobre nomes de arquivos, leia as intrugées na pagina da disciplina.
Data da entrega da lista: dia 20 de Setembro, segunda-feira.

0.1.1 Objetivo

Fungoes polinomiais, gréficos, derivada.
Esta lista, junto com os programas

exer04x*.gnuplot
tem a finalidade de prepara-l@s para o calculo de derivadas. Todos os programas
mencionados na lista se encontram no link “programas” da pagina. Para calcular
derivadas, vammos usar limites de quocientes, no comeco, logo, logo, isto vai ficar
para tras, usaremos regras de derivagdo. Leia o texto de apoio a lista.

Palavras chave diferenca, derivada da soma, derivada do produto, derivada da
composta, operagoes com fungoes, graficos de fungdes, translacdo de fungdes, soma e
produto de fungdes, operador quociente de diferengas, operador diferenga, A,(f)(z),
Q,(f)(x), regra da cadéia.

Notagao:

Ap(f)(@) = flz+p) — flx)
para uma constante p dada, é o operador diferenca.
fla+p) = flx)  Ap(f)(x)

Q,(f)(=) = o i

para uma constante p dada é o operador quociente. A notac¢do do quociente nao é
padronizada, a da diferenca é.

0.2 Exercicios
1. Signficado geométrico da derivada O grafico da fungdo f estd na figura

(1). As afirmagoes sao feitas sobre o aspecto grifico que vocé na figura,
interpretacao de graficos.

(a) (V)[J(F)[] O coeficiente angular instantéaneo de f no ponto (a, f(a))
é f'(a), um nimero positivo.

Figura 1: graf(f) com retas tangentes

(b) (V)[J(F)[ ] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (b, f(b))

é f'(b), um ntmero positivo.

() W[ ](F)[] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (a, f(a))

é f'(a) = —0.39.
(d) (V)[(F)[] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (b, f(b))
é

7'(b) ~ 0.41
(e) (V)[1(F)[ ] A derivadade f é zero numa vizinhanga do ponto (—4, f(—4)).

2. Operagoes com fungoes Leia e rode o programa exer04_01.gnuplot.

(a) WIE)[] O programa
exer04_01.gnuplot da exemplos de operacoes algébricas, soma, pro-
duto, translagao, com fungoes.

(b) (V)[ ](F)[ ] Dadas as equagdes de duas fungdes f, g podemos calcular

I +9.fg. fog;

Se f, g forem polinémios, entao

f+g,fg, fog

também serdao polindémios do mesmo grau que f e g.

(¢) (V)[ |(F)[ ] Dadas as equagoes de duas fungoes f, g podemos calcular
f+9,19, fog;
Se f, g forem polindémios, entao
f+9,19, fog

também serao polindmios mas nem sempre do mesmo grau que f e
g.




(d) W[ J@F)[] Se f for um polindmio, qualquer translacio de f, na
direcao OX ou na diregao OY serd também um polinémio do mesmo
grau que f.

(e) (V)[1(F)[] gnuplot “sabe” fazer operacoes algébricas com fungoes e
pode produzir o gréfico do resultado.

3. operador diferenca e o grau Faca experiéncias com o programa

exer04_02.gnuplot.

(a) (V)[](F)[] Se f for um polinémio do segundo grau, e se p for uma
constante dada, podemos definir uma nova fungao, composta de adigao

e translagao:
A, (@) = flx+p) - f(z)

A funcao A, (f)(x) é do segundo grau. Teste com gnuplot se é possivel
fazer um gréfico, isto comprova que a funcao foi definida.

(b

=

W[ (F)[] Se f for um polinémio do segundo grau, e se p for uma
constante dada, podemos definir uma nova fungao, composta de adigao

e translagao:
Ap(F)@) = Flx+p) = f(z)

A funcdo A,(f)(xz) é do primeiro grau. Teste com gnuplot se é
possivel fazer um gréfico, isto comprova que a funcao foi definida.
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(V[ (F)[] Se f for um polinémio do segundo grau, e se p for uma

constante dada, podemos definir uma nova fungao, composta de adigao,

multiplicacao (quociente) e translagao:

Qp(f)(z) = w

A funcao Q,(f)(x) é do segundo grau. Teste com gnuplot se é possivel
fazer um gréafico, isto comprova que a funcao foi definida.

(d) (W[ JEF)[] Se f for um polinémio do segundo grau, e se p for uma
constante dada, podemos definir uma nova funcao, composta de adigao,
multiplicacao (quociente) e translagao:

Q1) (@) = 2D

A funcéo Q,(f)(z) é do primeiro grau.
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(V[ (F)[] Se f for um polinémio do terceiro grau, e se p for uma
constante dada, podemos definir uma nova fun¢ao, composta de adigao,
multiplicagao (quociente) e translagao:

Qu(f)(@) = w

A funcao A,(f) é do segundo grau.
4. Operadores quociente e diferen¢a com polindmios de grau n.

(a) (V)[](F)[] Se f for um polinémio do grau n e se p for uma constante
dada, podemos definir uma nova fungao

A = A1)
A fungao A,(f)(x) é de grau n.

(b

=

(V[ ](F)[ ] Se f for um polinémio do grau n e se p for uma constante
dada, podemos definir uma nova fungao

8y()a) = HEER =S
A funcéo A, (f)(x) é de graun — 1.

(V)[ ](F)[ ] Se f for um polinémio do grau n e se p for uma constante
dada, podemos definir uma nova fungao

Q1) (@) = 2D
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A funcéo Q,(f)(z) é do grau n — 1. Teste com gnuplot se é possivel
fazer um gréfico, isto comprova que a funcao foi definida.
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(V[ 1(F)[ ] Se f for um polinémio do grau n e se p for uma constante
dada, podemos definir uma nova fungao

o~ Aelh(@)

Qp()( p

A funcéo Q,(f)(z) é do grau n. Teste com gnuplot se é possivel fazer
um grafico, isto comprova que a funcao foi definida.




(e) (V)[|(F)[] Podemos dizer que os operadores diferenca e quocientes
produzem um decréscimo de uma unidade no grau da fungao obtida
quando aplicada numa funcao polinomial de qualquer grau.

5. Operagoes algébricas e operador diferenca

(a) (V[ (F)[] Se f,g forem duas funcdes continuas, entao
Ap(f+9)() =

fl@+p) = f@)+g9(x+p) —g(x) =
Ay(f)(z) + Ap(g)(x)

provando que o operador diferenga se distribue com a soma de fungoes.

Propriedade distributiva do operador diferenca relativamente a soma.

(b) (V)[ (B[] Se f, g forem duas fungoes continuas, entao

Ay (fg)(@) =
Ay (f)(@)A(g),(x)
provando que o operador diferenga se distribue com o produto de

fungoes. Propriedade distributiva do operador diferenga relativa-
mente a produto.

(¢) M) 1(F)[] Se f,g forem duas fungdes continuas, entdao

A,(fg)(a) =
fa+ gl +p) - (F@)g(a) #
A, (N (@)D, (9) (@)

provando que a operador diferenca nao se distribui com o produto
de fungoes, (distibutividade do operador diferenca, relativamente ao
produto, nao vale)

(d) (V)[]FE)][] Se f, g forem duas fungdes continuas, entao

Ap(fg)(x) =
=flx+p)glx+p) — f(@)g(x+p) + f(x)g(z + p) — f(x)g(x)

() (V)[1(F)[] Se f,g forem duas fungdes derivéveis, entao
Q,(fo)(x) = U2 =

= (Qp(f)(z))g(x)
+/(2)(Qp(9)(x))

provando que

(f9)'(x) = f'(@)g(x) + f(x)g'(x)

a regra de derivacao do produto de duas fungoes.

t

6. Use as regras do produto de derivadase da soma de derivadas para calcular

fla) =% /(@) = ... 1)
f() =42 (@) = ... @)
F(x) = 528 — Ta% f'(a) = ... (3)

7. A regra da cadéia A derivada da fungao composta,

h(z) = f(g(x));

(a) (V)[](F)[] Se f,g forem fungoes derivaveis, entao

z e gla) =y fg(x) =2
Qu(f(g(z)) = A (f(ll ) _
_ flg(a+p)— f(y(T))
P
faga € = g(z + p) — g(z) = y1 — %o
A — wg _
Qu(f(g(x)) = 5=
_ fe@+p)—f(9(=)) g(Hp) (g(x))
g(z+p)—(9(x)) p

(b) (V)[J(F)[] Se f, g forem fungdes derivéveis, entao

o gl@) =y flo(@)) =
Q(f(g(a)) = 2L =
_ flg(z+p)— f(g(f))
P

faca € = g(x +p)—g(x) =91 — Yo
Qp(f(g(x)) =

_ flg(z+p)=f(9(2)) eg(z+p)=g(x) _

eg(z+p)—g(x) P
_ fla(@+p)—f(9(2)) g(z+p)—(9(2))
g(@+p)—(9(= p

() V) 1E)[] Se f, g forem duas fungoes derivéveis, entao

z—g(z) =y flg(z) =
Qulf(gla)) = 2eldlate)

_ flg(z+p)— f(g(r))
P

faga e = g(x +p) —g(x) = (y+¢) —y
Qolf(gla)) = HE=1 5 =

_ Jyra=fy) g(=z+p)=(9(z))
€ 2

provando que f(g(x)) = f'(g(2))g'(z)




(d) ML)

entao

() MUME)(]

entao

z=fly) =y
y=g(x) =%




