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arquivo.

0.0.1 Objetivo

Esta lista esta baseada na pagina de apoio a lista 04.
Palavras chave Derivada, inducao finita, integragao, sucessao,

0.1 Exercicios

1. Bindémio de Newton

2.

(a) WLE)]

5
(a+1b)° = Z a”Fpk
k=0

5
(a+1b)° = CFan=FpF
k=0
(c) (V)[](F)]] Os coeficientes de (a+ b)°> podem ser obtidos da linha de
ordem 5 do Triangulo de Pascal

ngl; 051:5; 052:10; C’g’:l(); C’g:t'); Cg’:l;
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Indugao finita Se verdadeiro, prove ou entao ignore!

(a) (V)[ (F)] ] Observando que

1=1
1—4=-(1+2)
1—449=(1+2+3)
1-4+49-16=—(1+2+3+4)

=Y DR = (1M
k=1 k=1
(b) (V)[ |(F)[ ] Observando que
1=1
1—4=—(1+2)

1—449=(1+2+3)
1-449-16=—(1+2+3+4)
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(¢) (V)[](F)[] Observando que
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(e) (V)[](F)[] Lembrando que nil k= @ e que

k=1
n—1 n—1
> (o
k=1 k=1
entao
nA
13+~-~+(n71)3§Z<13+~~-+n3 (19)

Por inducao:

n=2;1<1<5 éverdadeiro! (20)
hipétese: supor valido para n =k > 2 (21)
(B2 < < (REtD)2 (22)
fazendo kK :=k +1 (23)

. 4
(k(k;l))g - ((k+1)2(k+1))2 _ (k+41) - ((k+1)2(k+2))2 (24)

Mostrando que a desigualdade (19) vale para todo n > 2.

3. Valor absoluto

(a) (V)] (F)] ] Para qualquer ntimero real z é verdade que

|x| = sinal(x) * x;
A fungao sinal(z) é definida como

sinal(xz) = { i i 8 jl (25)

e voceé pode testar usando gnuplot com a defini¢cao
sinal(x) = (x<0)7-1:1;

que equivale a
Se (x < 0) entdo — 1 ou entdo 1

(V[ ](E)[] Se = # 0 entdo sinal(z) = %

|z

< —3 —2r+1
WMHE)[] fl@) =]z +3[+ |z —4|=q ze[-3,4 =7

>4 20 — 1
e a definicao desta funcao em gnuplot é

f(x) = (x<=3)7(-2%x+1): (x<4)7(7) : (2%x-1) ;

e fazendo os graficos de f e de —2x 4+ 1,2z — 1 vocé pode verificar se
a questao estd certa.

(d) (V)[](F)[] A fungdo definida no item 3¢ nao tem derivada para dois
valores de © € {—3,4} porque, nestes pontos existe duplicidade de
retas tangentes. Faga o gréafico com gnuplot.

(e) (V)[](F)[] A derivada da fun¢ao definida no item 3¢ é f/(z) = 2z

4. Derivada e médulo

(a) (V)LJ(F)[] A fungdo

f(@) = |(z+3)(z = 4)[ + [(z + 3)(4 — )]

tem derivada em qualquer valor x do seu dominio.
(b) (V)[ ](F)[] H4 dois pontos do dominio de

f(@) =1(z+3)(z = 4)[ +[(z +3)(4 — )]

em que ela ndo tem derivada, porque neste pontos ha duplicidade de
retas tangentes, sao os pontos @ € {—3,4}. Se estes pontos forem
excluidos do dominio de f entao

r<—=3 hx)=4xz—2;
flx)=< xe(-3,4) —h(z); (26)
x >4 h(z);
e vocé pode definir a derivada para gnuplot com

h(x) = 2%x**x2 - 2%x - 24
df(x) = (x € -3 )? h(x):(x< 4)? -h(x):h(x)

O gréfico de y = f(x) estd na figura (1) pdgina 4,
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Figura 1:

() WE)[] Se f(z) =2?, g(z) =z + 3 entdo

(f(g9(x)) = 2x(z +3) (27)
(9(f(2)))" = a? (28)




(d) WIFE)[] Se f(x) =a?, g(x) =z + 3 entdo

(f(g())" =2g(x)g'(x) = 2(x +3) (29)
(9(f(2))) = g'(f(2))f'(x) = 22 (30)
(e) (V)[](F)[] Para uma lista arbitraria de ndmeros reais as, . .., a, vale

n n
Dokl <ol
k=1 k=1

e isto é comumente parafraseado com “a soma dos mddulos é maior
do que o mddulo da soma’.

5. Integral e derivada f(x) = |(x +4)(2 — z)| + 2% — 4

(a) (V)[I(F)[] f é uma funcdo derivdvel na reta inteira.

(b) (V)[](F)[] H4 dois pontos em que f ndo ¢é derivdvel por existir ne-
les duas retas tangentes, consequentemente o dominio de f’ é R —
{—4,2}.
MU

(¢) (V[](F)[] O grafico de f esta na figura (2) pagina 5, e

I S S [0 e O S A - o

/f(:r)d:r = /2(x2 — 4)dx = 50

(d) (V)[](F)[] O grafico de f esta na figura (2) pagina 5, e

/f(:v)d:r = /2(—233 +4)dx = 50

6.

(e) (V)[](F)[] O grafico de f esta na figura (2) pagina 5,

e
2
/ f(z)dz = 36
4
Integral e derivada A fungao
222 — 4x

1@ = o e =8 -2

(a) (V)[]J(F)[] ndo estd definida para = € {—1,3}
(b) (V)[|(F)[ ] se anula quando z € {0,2} e o seu dominio é a reta real.
(¢) (W[](IFE)[] O grafico de f se encontra na figura (3) pdgina 6,

Figura 3:

(d) (V)[](F)[] O dominio da derivada de f é R — {0,2}

3
(e) (V[ ](F)[] O dominio da derivada de f é R—{—1, 3} e7f1 f(z)dx =

ol




