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0.0.1 Objetivo

Uma oportunidade final para melhorar sua nota!

Esta prova contém cinco questdes de muiltipla escolha e cada questdo vale 2 (dois)
pontos. Uma questao serd considera correta se vocé selecionar todas as opgoes verda-
deiras e escrever uma rdpida justificativa para defender a sua escolha mostrando que
vocé nao selecionou ao acaso.

A prova comega 19:00 e termina 21:30, mas a data da entrega é dia 15 de Novembro,
na secretdria do curso de Computacao, em papel, ou por e-mail.

Voceé tem irrestrita liberdade de trabalho, mas tem que entregar a sua prova indi-
vidual. Se quiser entregar em papel, use o verso da prova para colocar as justificativas
indicando, corretamente, a correspondéncia entre a justificativa e a questao.

Sem justificativa sua selecao é nula e ela serd analisada.

Palavras chave integral, derivada, coeficientes de Fourier, polinomio de Taylor.

0.1 Exercicios

1. Signficado geométrico da derivada A funcao f tem seu o grafico na figura

).

(a)

(b)

Figura 1: graf(f) com retas tangentes

(W[ J(F)[ ] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (a, f(a))
é f'(a), um nimero positivo e isto significa que o gréfico de f passa
no ponto (a, f(a)) “crescendo”.

(V)[J(F)[ ] O coeficiente angular instantaneo de f no ponto (b, f(b))

é f'(b), um ndmero positivo o que significa que o grafico de f passa

no ponto (b, f(b)) “crescendo”.

(M)[J(F)[ ] O gréfico de f é tangente 4 reta y = f'(0)z.

(V[ J(F)[ ] Considerando que as marcas que aparecem nos eixos, na
a

figura (1), representem os inteiros, é possivel concluir que [ f(z)dz
b

é positiva.

(V[ J(F)[ ] Considerando que as marcas que aparecem nos eixos, na
a

figura (1), representem os inteiros, é possivel concluir que [ f(z)dz

b
é negativa.




2. Binomio de Newton

(a) V[E)[]
(p+a) =p*+2pq+4q"
(b) ME)[]
(p—a)' =p" = 4p°q +6p°¢> — 4pg® + ¢
(c) W]

(p+4q)® =p"+3p°q + 3pg® + ¢

(d) (V)[](F)[] Os coeficientes do bindémio de Newton (a + b)™ sdo reti-
rados da linha de ordem n do Triangulo de Pascal

-> (p+q)°

-> (p+q)!

1 =>(p+9q)?

31 —>(p+q)?

6 4 1 —>(p+q)4
10105 1 ->(p+gq)®
1520 15 6 1 ->(p+q)°
21 3535217 1 ->(p+q)

I e T o W = S U R S
N O U W N

(e) MIE)[]
(p+q)° =p° +5p'q +10p°¢* + 10p°¢° + 5p°¢* + ¢*;
3. Derivada e integral
(a) V[IE)[]Se f(z) = (z +3)(3 — z)* entdo

flx)=0B-2)?+2z+3)(z+2)

(b) (V)] Se f(z) = (z+3)(3 - x)? entdo
f(x) =B -2)?-2x+3)3 -2

(¢c) M[]E)[] Se f(z) = Zg—f; e u,v forem fungoes derivéveis, entdo

(d) WV[]E)[] Se f(x) = sin(u(z)) e u(x) for uma fungao derivavel,
entdo f'(x) = cos(u(x))u'(x).

4.

(e) (V[ ](F)[ Jmétodo de integracao Se u(x) for uma fungao diferencidvel
e sobrejetiva definida no intervalo [a, b] com valores no intervalo [c, d]
entao é possivel mudar a variavel na integral de modo a ter a igual-

dade
/f dx—/f

Se a segunda integral for mais facil de ser calculada isto representa
uma forma de calcular a primeira integral chamada de “mudanca de
variavel”, por exemplo:

t)ydt;c = u(a);d = u(b);

/2 0
f cos(x)sin(x)dr = — fudu; (1)
u(z) = cos(x); du( ) = —sin(z)dx; cos(O) =1;cos(m/2) =0; (2)
0 2
—Judu= gt = (3)
/2
f cos(x)sin(z)dr = % (4)

Derivada e integral

() MIME]
ex1+1+---+1/nl;n>2

(b) ME
ex1l—1+-+(-1")/nl;n=>2

(©) MUE)] f(@) = 72

2
f @ = D) — (V1 + a?);

@) (V)[](E)[] f(z) = In(z) e se a,b > 0 entio

=zn(z de*

= bln(b) - aln(a) —(b—a)=F(b) — F(a)
F(z) =zn(x) — a;




(e) (V)[](F)[] Uma equagao diferencial. A fungdo f(z) = € é uma
solugao da equagao diferencial y + 3" = 0.

. Polinémios trigonométricos - A teoria necessaria para esta questao. Os
polindmios trigonométricos sao parecidos com os Polinomios de Taylor
mas usamos sin, cos em vez de polindmios para obter a expressao

= Z ay, cos(kx) + by sin(kx) = f(x)
k=0

Aceite isto e depois leia mais a respeito usando a palavras chave polinémio
trigonométrico, série de Fourier, para ver onde se aplicam. As férmulas
para calcular os coeficientes sao

1
ak:;
by, =

Considere f(z) = ||z] e os coeficientes ay, e by sdo os coeficientes de Fourier
n
de f tal que P(z) = > apcos(kx) + bysin(kz) ~ f(x) é o polindémio
k=0

trigonométrico de ordem n de f no intervalo [—m,7].

(a) V[E)[] ao =
(b) MUE)[ ] a0 =3
(©) WMIE)[] a1 = —4/7U
(d) MUE)[] by =
(e) W]
=L [ lellcos(2e)dr = (8)
= %}Hmﬂcos 2z)dx = %fxcos 2z)dx = (9)
0 0
T 2m
410f2:rcos(2x)d(2z) 5= Ofucos(u)du: (10)
= usin(u)|3™ — of sin(u)du = (11)
=0+cos(u)]" =0 (12)

Figura 2: Gréfico de um polinémio trigonométrico de ordem 5

O programa “exer naf_05.gnuplot” mostra o grafico deste polinomio
trigonométrico, procure no link “programas”. Na figura (2) péagina
6, vocé pode ver o grafico feito com este programa, um polinémio
trigonométrico de ordem 5.




